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HO trg tuan hoan sau phau thuat tim
bang bong bom doi xung trong dong mach chu

TOM TAT

Muc tiéu nghién ctéu: Danh gid két qua
diéu tri hoi ching giam cung lugng tim ning
sau phau thuit tim bing béng bom déi xung
trong dong mach chu va xdc dinh yéu t6 lién
quan véi tif vong ctia bénh nhan dugc diéu tri
bang phuong phap nay.

Bénh nhén va phwong phap: Hoi ctiu loat
calam sang trén nhiing bénh nhén c6 héi chiing
gidm cung lugng tim ning sau phau thuit tim
dugc dugc hoé trg tudn hoan bing béng bom déi
xung trong dong mach chu tai Vién Tim TP.H6
Chi Minh tr 1/1/2013 dén 31/12/2015. So
sanh cic dic diém tudi, gidi, loai phau thuit,
m3 cdp ctiu hay khong, phan sudt tong mau that
trdi trudc mé, noi dit bong doi xung, chi sé VIS
va phai diéu tri thay thé than hay khong ctia 2
nhoém ti vong va s6ng sot.

Két qua: C6 49 bénh nhan (23 nii, tudi
trung binh 52,9 £ 13,4) dugc tuyén vao nghién
ctu. SO ca phiu thuit van tim, phau thut bic
cdu mach vanh don thudn va phau thuit bac ciu
mach vanh phéi hgp van tim lan luot la 30, 6
va 13. Thei gian luu béng d6i xung trong dong
mach cha trung binh 13 5,2 + 2,6 ngay. Cac bién
ching gom S truong hop giam tiéu cdu ning
va 1 trudng hop chdy mdu sau phuc mac. C6
6 bénh nhén chét déu do giam cung lugng tim
nang khang tri, ing véi t vong trong bénh vién

H6 Huynh Quang Tri
Vién Tim TP. H6 Chi Minh

1412,2%. So v6i bénh nhan séng sot, bénh nhan
chét c6 chi s6 VIS cao hon va thudng phai diéu
trj thay thé thin vi suy thin cdp v6 niéu hon.

Kétluan: O bénh nhan c6 hoi chiing giam
cung lugng tim ning sau phau thudt tim, hé trg
tudn hoan bang béng bom déi xung trong dong
mach chu c¢6 hiéu qua va it bién ching. Tt vong
trong bénh vién la 12,2%. Yéu t6 lién quan véi
tt vong 1a tinh trang gidm cung lugng tim nang
khang tri va khong héi phuc.

Tir khéa: Bong bom déi xung trong dong

mach cht; Phau thuat tim.

DAT VAN BE

Béng bom déi xung trong dong mach cha
dugc dung trong lam sang lan dau tién vao
nam 1968, dé hé trg tudn hoan cho bénh nhan
choéng tim sau nhdi méu cd tim cép [1]. Sau
do6 khong lau, bong bom d6i xung trong dong
mach cha dugc ap dung vao phau thuit tim dé
cai tudn hoan ngoai co thé va hién nay phuong
tién nay dugc dung phé bién dé€ hé trg huyét
dong cho nhiing bénh nhéin c6 hoéi ching giam
cung lugng tim ning sau phau thuét tim [2-4].
Tai Vién Tim TP. H6 Chi Minh, hé trg tuin
hoan sau phiu thuét tim bing béng bom déi
xung trong dong mach chua da dugc thuc hién
ttt hon 10 ndm nay. Muc tiéu ctia nghién ctiu

duéi day la danh gid két qua caa phuong phap
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diéu tri nay va xdc dinh cic yéu t6 lién quan véi

tt vong trong bénh vién.

ol TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Héi ctiu loat ca lam sang, c6 phén tich so
sanh. Déi tugng la nhiing bénh nhan cé hoi
ching giam cung luong tim nang sau phau
thudt tim dugc hé trg tudn hoan bang béng
bom déi xung trong dong mach chu tai Vién
Tim TP. H6 Chi Minh tit ngay 1/1/2013 dén
ngay 31/12/2018.

Maiy bom doi xung dugc duing 1a may hiéu
Datascope CS100. Chung t6i ding béng hiéu
Maquet (7,5F) v6i 2 c& 12 s6 34 danh cho bénh
nhan c6 chiéu cao 150-162 cm va s6 40 danh
cho bénh nhén c6 chiéu cao trén 162 cm. Bong
dugc dat qua duong dong mach dui, chiéu dai
ctia doan dugc luén qua da vao bén trong duogc
udc tinh bang khoang cach tir ché chich viing
ben dén goc tao thanh boi dau va than cua
xuong tc. Sau khi dit va moi ngay sau do, vi
tri ddu bong dugc kiém tra trén phim X-quang
nguc. Bong dugc kéo ra hodc ddy vao sao cho
dau béng nam ¢ doan dau cta dong mach chu
nguc xudng.

Tat cabénh nhan dugc diéu tri chong dong
bing heparin khong phin doan truyén tinh
mach véiliéu da dé€ dat aPTT trong khoang 1,5-
2,5 lan chiing. Long trong cta bong doéi xung
dugc gitt thong véi dung dich mudi sinh ly pha
heparin (2500 don vi/S00 ml), truyén lién tuc
3 ml/gi¢ qua bom tiém dién. Bénh nhin dang
thé méy khong hop tac dugc cho duing thudc an
than va liét co khi cdn. Tinh trang cic ddu ngén
chén (mau sic, im hay lanh) bén dit bong déi
xung dugc diéu dudng phu trach ghi nhin méi
gio. Mach mu ban ch4n va mach mit cd bén dat

bong d6i xung dugc béc si kiém tra 2 14n moi

ngay. Ngoai cac xét nghiém thudng quy nhu khi
mau dong mach, dién gidi do, duong huyét va
creatinin huyét thanh, bénh nhé4n dugc kiém tra
s0 lugng ti€u cdu moi ngay. Viéc cai bong bom
doi xung trong dong mach chu dugc tién hanh
khi huyét dong bénh nhén cai thién va liéu cic
thudc ting co bop-van mach dugc giam xudng
mtic vita phai (dobutamine thip hon 12 ug/kg/
phut, adrenaline va noradrenaline duéi 0,5 pg/
kg/phut). Ti 1é bom béng d6i xung trong dong
mach cht dugc gidm xudng 1:2. Néu sau 4-6 gio
tinh trang huyét dong bénh nhan van én dinh,
béng bom déi xung trong dong mach chu dugc
tam ngung hoat dong (méy dé & ché do stand-
by). Néu sau 3-4 gi& huyét dong bénh nhan van
khong déi, bong d6i xung dugc rit bo.

O tit ca bénh nhan, ching t6i tinh chi
s6 thuSc van mach-ting co bép (vasoactive-
inotropic score - VIS) nhu sau: VIS = liéu
dobutamine (pg/kg/phut) + 100 x liéu
adrenaline (pg/ kg/ pht’lt) + 100 x liéu
noradrenaline (pg/kg/phut) [S].

Xt ly thong ké: Bién dinh tinh dugc biéu
dién & dang ti1¢ phan tram. Bién lién tuc dugc
biéu dién & dang trung binh + d¢ léch chuédn
kém tri s6 t6i thiéu va tri sé t6i da. So sanh bién
dinh tinh gitta 2 nhém bang phép kiém chi binh
phuong. So sinh bién lién tyc gia 2 nhom
bing phép kiém Mann-Whitney U. Nguéng c6
y nghia théng ké dugc chonla p < 0,05.

KET QUA

Tu1/1/2013 dén31/12/2015 c6 49 bénh
nhin bi gidm cung lugng tim ning sau phau
thuét tim dugc hoé trg tudn hoan bing béng
bom doi xung trong dong mach chu tai Vién
Tim TP. H6 Chi Minh. Dic diém caa 49 bénh
nhén nay dugc néu trén bang 1. Thoi gian luu
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béng déi xung trong dong mach chu trung binh
12 5,2 + 2,6 ngay (ngdn nhét 2 ngay, dai nhat 15
ngdy). Thoi gian ndm héi stic trung binh 12 10,9
+ 6,3 ngay (ngén nhét 3 ngay, dai nhit 31 ngdy).
Thoi gian thé may trung binh la 8,3 + 4,9 ngay
(ngin nhét 1 ngay, dai nhit 25 ngay). Cé6 10
bénh nhén (20,4%) phai diéu tri thay thé than
do bi suy than cép v niéu.

Khong c6 truong hop nao bi bién chiing
thi€éu mau cuc bd cdp ctia chan bén dit bong
déi xung. Co 5 truong hop gidm tiéu cdu ning
(dusi 50.000/mm?), déu cé cai thién sau khi
ngung va rut bé bong déi xung. Co 1 trudng
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hop chay mdu sau phic mac da cdim mdau dugc
sau khi ngung heparin, rat bo bong d6i xung va
bang ép vi tri chich dong mach dui.

6 bénh nhan chét trong bénh vién, tuong
ung véi ti 1é ti vong trong bénh vién la 12,2%.
Nguyén nhéin ti vong trong ca 6 trusng hop
nay la tinh trang giam cung lugng tim ning
khong héi phuc. So véi nhiing bénh nhan séng
s6t, 6 bénh nhan nay c6 chi sé VIS caohon cé y
nghia thong ké. Ti 1é phai diéu tri thay thé thin
do suy than cdp v6 niéu ctia bénh nhan chét
trong bénh vién ciing cao hon c6 y nghia so véi

nhém séng sét (bang 2).

Bdng 1. Ddc diém ciia bénh nhan trong nghién citu (n = 49)

Nit gi6i 23 (46,9%)

Tudi (nam) 52,9 + 13,4 (nho nhit 25, 16n nhit 76)
Loai phau thut

Van tim 30(61,2%)

Bic cau mach vanh don thuan 6(12,2%)

Béc cdu mach vanh + van tim 13 (26,6%)

M6 cép ctiu 6(12,2%)

Phan sudt tong mau thit trdi trude mé (%)

50,0 + 13,2 (thdp nhit 20, cao nhit 77)

Noi dat bong d6ixung

Phongmé 24 (49%)
Khoa héi stc 25 (51%)
Chis6 VIS

26,6 + 4,7 (thdp nhat 15, cao nhit 35)

Bdng 2. So sdnh 2 nhém chét trong bénh vién va séng sét

Chét (n=6) Song sot (n=43) Trisé p

Ni gisi 2(33,3%) 21 (48,8%) 0,67
Tudi (nam) 562+ 122 52,4+13,6 0,62
Loai phau thuét 0,44
Van tim 5(83,3%) 25 (58,1%)

Bic cau mach vanh 0 6 (14,0%)

Béc cau mach vanh + van tim 1(16,7%) 12(27,9%)

M3 cip ctiu 2(33,3%) 4(9,3%) 0,15
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(tiép bang 2)

Noi dat bong déixung 0,67

Phong md 2(33,3%) 22(51,2%)

Khoa hoi stic 4(66,7%) 21 (48,8%)

Phan sudt téng mau thit trai (%) 45,7+ 14,5 50,6+13,0 0,41

Chis6 VIS 330+1,9 257+42 <0,001

Diéu tri thay thé than 5(83,3%) S(11,6%) 0,001
BAN I.UEN an toan khi dugc thuc hién tai nhiing trung tim

Nghién cttu ctia chung t6i cho thdy 6 bénh
nhén c6 hoi ching gidm cung lugng tim ning
sau phau thudt tim, ho trg tudn hoan bing béng
bom d6i xung trong dong mach chu gitup bénh
nhin vugt qua giai doan cdp dé cho dén khi
chtic naing bom hau hiéu cua tim dugc phuc
hoi. Ta vong trong bénh vién cta bénh nhin
la 12,2%. Céc bién ching c6 thé gip ctia bong
bom d6i xung trong dong mach chu xay ra ¢
mot s it bénh nhén: § trudng hop giam tiéu
c4u ning (10,2%), 1 trudng hop chdy mau sau
phuc mac (2%) va khong cé trudng hop thiéu
mau cuc bd cdp cta chan bén dat bong.

Cho dén nay c6 rdt nhiéu nghién ctiu quan
sat cing nhu thit nghiém lam sang phdn nhém
ngau nhién ching minh lgi ich ctia bong bom
doi xung trong dong mach chua déi véi bénh
nhén c6 hoi chiing gidm cung lugng ning sau
phau thuat tim [3,6,7]. T& vong dugc béo céo
trong cdc nghién ctiu gin day dao dong tir 8,8%
dén 35,3% [6-8]. So véi nhiing con s6 nay thi
tt vong trong nghién cttu caa chung téi thudc
muc thip, cé thé lién quan véi nhiing yéu t6
nhu bénh nhan tuong ddi tré, chiic ning that
trdi trudc md bao ton va ti 1é mé cdp ciu thdp
(12,2%). Ti 1¢ bién chiing lién quan véi bong
bom d6i xung trong dong mach chu trong
nghién ctiu ctia ching t6i cang thdp tuong tu
nhu i 1¢ dugc bdo cdo trong y van [4,6,7]. Diéu
nay cho thdy phuong tién hé trg huyét dong nay

chuyén khoa c6 nhiéu kinh nghiém.

Trong nghién ctiu ctia ching toi, tinh trang
giam cung lugng tim nang khong héi phucla yéu
t6 lién quan véi tif vong trong bénh vién: So véi
nhiing bénh nhén séng sét, nhém ti vong c6 chi
$6 VIS cao hon c6 y nghia thong ké (tic 1a phai
duing thudc van mach-tiang co bép liéu cao hon
dé duy tri huyét 4p) va hau nhu déu phai diéu
tri thay thé than do bi suy than cdp v6 niéu (la
hau qua cda tinh trang giam cung lugng tim nang
khang tri). Chi s6 VIS dugc Gaies va cong su dua
ra, c6 tinh dén liéu cic thudc tang co bop va van
mach 13 dopamine, dobutamine, adrenaline,
noradrenaline, milrinone va vasopressin [5].
Tuy nhién tai Vién Tim chung t6i khong c6
vasopressin, khong dung dopamine va chi dung
milrinone cho bénh nhi, do d6 cach tinh chi s6
VIS dugc rut gon lai dya trén liéu dobutamine,
adrenaline va noradrenaline. Theo Gaies va cong
su, chi s6 VIS la mét yéu t6 du bao doc lap tu
vong trong bénh vién sau phau thuit tim & tré
em [S]. Gan diy, mot nhém nghién ctiu thude
Trung tim Y khoa Pai hoc Columbia (New
York, Hoa Ky) ching minh chi s6 ndy ciing c6
y nghia tién luong doi véi bénh nhan nguoi 16n
dugc phau thuat tim [9].

Trong s6 cic yéu t6 lién quan véi tii vong
trong bénh vién caa bénh nhén dugc ho trg
tudn hoan sau phau thuit tim bing bong bom

doi xung trong dong mach chu, ngoai tudi va
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chiic nang tim thu thdt trdi truéc ms, c6 2
yéu t6 dugc dé cap la gidi n&t va dat bong doi
xung sau mé [7,8]. Riéng vé thoi diém dit
béng déi xung, van con nhiéu tranh cai trong
y van. Nhiéu tac gia nhu Christenson, Parissis,
Kucuker, Kang va Santarpino cho ring dat
béng d6i xung sém (trudc mé hoidc ngay sau
khi ngung tudn hoan ngoai co thé) c6 1gi d6i véi
bénh nhén nguy co cao, gitip gidm t&rvong va rat
ngin thoi gian ndm héi stc [6,7,8,10,11]. Tuy
nhién mot s6 tac gid khac nhu Hashemzadeh va
Holman chiing minh la dat bong déi xung sém
cang khong c6 loi gi hon so véi dit bong déi
xung khi cén tai khoa héi stic [4,12]. Chung toi
khong ghi nhan sy khac biét vé gidi tinh va noi

dat bong déi xung gitta 2 nhém ti vong va séng
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sot, tuy nhién ching toi nhin nhan la nghién
ctiu nay c6 ¢& mau nho hon so véi cic nghién

ctiu dugc cong bé ¢ nudc ngoai.

KET LUAN

Nghién ctu trén 49 bénh nhan cé hoi
chting gidam cung lugng tim nang sau phau thuat
tim tai Vién Tim tt1 1/1/2013 dén 31/12/2015
cho thdy béng bom déi xung trong dong mach
chu gitp ho trg tudn hoan trong khi ché su phuc
hoi chiic ndng bom cua tim. Cac bién chiing ctia
béng bom d6i xung trong dong mach chu it gap
va déu dugc xtt Iy hiéu qua. Tilé ti vong trong
bénh viénla 12,2%. Yéu t6 lién quan vdi tii vong
trong bénh vién la tinh trang gidm cung lugng

tim nang khang tri va khong héi phuc.

SUMMARY

Treatment of severe low cardiac output syndrome after cardiac surgery with intraaortic

balloon pump.

Objective of the study: To assess the results of treatment of severe low cardiac output syndrome

after cardiac surgery with intraaortic balloon pump (IABP) and to define factors related to intrahospital

mortality.

Patients and methods: Retrospective analysis of records of patients with severe low cardiac output

syndrome after cardiac surgery treated with IABP at the Heart Institute of HCM city from January 1%,
2013 to December 31*, 201S. Comparison between survivors and nonsurvivors for age, sex, operation
type, emergency status, preoperative left ventricular ejection fraction, site of IABP insertion, VIS and
need for renal replacement therapy.

Results: 49 patients (23 women, mean age 52,9 + 13,4 years) were included. The numbers of patients
who had valvular operations, CABG, and CABG plus valvular operations were 30, 6 and 13. The mean
duration of IABP was 5,2 + 2,6 days. Complications included S cases of severe thrombocytopenia and 1
case of retroperitoneal bleeding. 6 patients died from irreversible low cardiac output state (intrahospital
mortality 12,2%). Compared to survivors, nonsurvivors had higher VIS and more frequently needed
renal replacement therapy.

Conclusions: In patients with severe low cardiac output syndrome after cardiac surgery, treatment
with IABP was effective and safe. Intrahospital mortality was 12,2%. The factor related to mortality was
irreversible low cardiac output state.

Keywords: Intraaortic balloon pump; Cardiac surgery.
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Panh gia két qua do phan suat du trit vanh bang
thudc can quang gay triét tiéu tré khang mach

Nguyén Thé Huy*, Dinh Huynh Linh**,***, P3au Thi Hang****, Nguyén Quang Kha***
Nguyén Manh Hoat***, Duong Ngoc Long***, Pham Manh Hung**,***

TOM TAT

Muyc tiéu: Nghién ctiu két qua, tinh kha thi
va moét s6 yéu té anh hudng két qua do phan
sudt dy tri luu lugng mach vanh bing thudc
can quang Iopromide va Iohexol cé d6i chiéu
st dung Adenosine tri phosphat.

Phuong phap nghién ciu: 42 ton thuong
dong mach vanh hep mitc d¢ vira ca 26 bénh
nhin da dugc tién hanh do phén suit dy tru
vanh bang 10 ml thudc can quang Iopromide
hoic Iohexol c6 d6i chiéu v6i adenosine tri
phosphate (ATP).

Két qua: Gid tri phan sudt dy tr@ vanh
do bing thudc can quang (FFR cin quang)
cao hon gia tri phan sudt dy tr& vanh do bing
adenosine-tri-phosphate  (FFR  adenosine)
(0,89 [0.80 - 0,97] so vé6i 0,82 [0,74 - 0,95],
p=0,001). Cé mdi tuong quan chit gita FFR
can quang va FFR adenosine (r = 0,939). Phan
tich duong cong ROC cho théy véi gid tri FFR
can quang < 0,83 c6 d¢ chinh xdc cao dy doan
FFR adenosine < 0,80 (Dién tich duéi dudng
cong 0,965 [95% CI: 0,92 - 1,0], d6 nhay 88%,
do dic hiéu 94,1%) nhu vay ngudng FFR cin
quang = 0,87 c6 kha nang dy doan tén thuong
tot nhat.

Trung tdm Tim mach Bénh vién E*

BO mon Tim mach, Truong Dai hoc Y Ha Noi**
Vién Tim mach Viét Nam***

Khoa Kham bénh, Bénh vién Bach Mai****

Két luan: St dung liéu 10 ml can quang
Iopromide hoac iohexol gy triét tiéu tré khang
trong do phan sudt dy tri Iuu Iugng mach vanh

14 an toan va c6 d6 chinh xdc cao.

DAT VAN BE

DPé dua ra mot chién luge diéu tri t6i uu
bénh Iy mach vanh, nguéi bac sy can dua trén
nhiéuyéutd trong dé cactham do vé gidi phauva
sinh Iy mach vanh déng vai tro quan trong. Cac
tham do giai phau nhu chup dyng hinh da lat
cit mach vanh (MSCT), chyp mach vanh qua
da (PCI), siéu 4m noi soi long mach (IVUS),
chup s6 héa quang hoc néi mach (OCT) ¢6
han chéla khong danh gia dugc tinh trang thiéu
méu co tim, khong tra 16i dugc cau hai liéu véi
muc do ton thuong dé c6 thuc sy anh hudng téi
kha ning cdp mdau co tim hay khong va c6 can
can thiép hay khong[1]. Do phan suét dy trit
luu lugng mach vanh (Fractional Flow Reserve,
viét tit FFR) 1a bién phép thim do sinh Iy xam
nhép c6 uvu diém hon cic bién phdp tham do
sinh Iy khong xdm nhép khic (siéu 4m tim géng
stic, chup xa hinh co tim, chuyp MRI danh gid
s6ng con co tim) 13 dugc tién hanh ngay tai

cho va dong thoi véi qua trinh chyp vanh qua
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da. Diéu kién dé€ do chinh xdc phan suit dy tr&
vanh la mach vanh can dugc triét tiéu tré khang
t6i da. Tuy nhién, st dung cic thudc gay triét
tiéu tré khang c6 nhiéu han ché va cic tic dung
khong mong muén [2]. Xu hudng hién nay 1a
tim ra cdc bién phdp tuong duong sao cho dim
bao két qua do phén sudt dy tri vanh va han
ché t6i da viéc stt dung thudc gay triét tiéu tre
khang nhu stt dung gia tri Pd/Pa hodc do iFR.
Mot s6 nghién ctu gan day da ching minh st
dung thudc can quang c6 thé do phan sudt du
tr vanh, phuong phap nay an toan va cé do
chinh x4c cao[3]. Day 1a vin dé mdi trén thé
gidi va tai Viét Nam ciing chua c¢é nhiéu nghién
ctiu vé van dé nay nén ching toi tién hanh dé tai
v6i hai muc tiéu:

1. Danh gid tinh kha thi va két qua do phéan
sudt dy tr@t luu lugng mach vanh bang thuéc
can quang d6i chiéu véi stt dung adenosine.

2. Tim hiéu mot s6 yéu t6 dnh husng dén
két qua do phan sudt dy tr@ luu lugng vanh

bang thudc can quang.

ol TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Thei gian va dia diém

Nghién cttu dugc tién hanh tai Vién Tim
mach Viét Nam tir 5/2015 dén 11/2015.
Phuong phap nghién ciu

MO0 ta cit ngang.
Tiéu chuidn Iya chon bénh nhan

- Bénh nhan dugc hoi chian va c6 chi dinh
chup DMV qua duong 6ng thong.

- Bénh nhén c6 tén thuong DMV trén phim
chup mach cin quang, c6 chi dinh thyc
hién do phan sudt dy tri luu lugng vanh
nhim muc dich quyét dinh c6 hay khong
can thi¢p PMV. Chi dinh dugc ap dung

trong nghién ctu la:

- Bénh nhéan hep dong mach vanh muc do
vita (hep S0 - 70 % long mach dénh gia
bing phin mém chup mach QCA)[4].

Tiéu chuan loai tri

- Bénh nhén nhéi mau co tim cap.

- Bénh nhén c6 phi dai thit trdi tién phat
hodc thit phat do cdc nguyén nhan: Bénh
co tim phi dai, taing huyét dp, bénh van
tim...

- Bénh nhéin c6 tinh trang ni khoa ning
nhu suy thin ning, nhiém khu&n ning,
bénh ly ac tinh giai doan cuéi.

- Bénhnhan c6 chong chi dinh véiadenosine
triphosphate: Bénh phdi tic nghén man
tinh, nhip chdm, bl6c nhi thit chua dugc
ddt mdy tao nhip.

- Bénh nhan khong dong y tham gia nghién
cuu.

Quy trinh tha thuit

- Chup DMV cho bénh nhin qua duong
dong mach quay hoic dong mach dui.
Tién hanh do FFR néu c6 chi dinh.

- Dung cu do FFR gom: Miy do Radi
Analyzer Xpress ctia hang RadiMedical
System. Hé thong day dan cam bién dp
luc Pressure Wire Certus ctia hang St.Jude
Medical cung bd phin két ndi v6i méy do
Radi Analyzer Xpress. Dic diém déay dan
cam bién ap luc cd cdu tao phan ddu mém,
linh hoat, vi tri cim bién (sensor) cach dau
03 c¢m, chiéu dai day dan 175 cm, duong
kinh 0.014 inch cung ¢& véi cic ddy dan
can thiép mach vanh khéc.

- Kétnoihé thong theo doidp luc dong mach
cua bénh nhén vao mdy Radi AnalyzerX.

- Kiém tra day dan 4p lyc: Két néi day dan
cam bién dp lyc véi may do thong qua bod

phin két néi. Bom ddy dung dich mudi
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